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© Schaltungsanordnung zur Klassif izierung der Anderungsgeschwindigkeit der Signelgrd&e Herzfrequenz 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Klas- 
sifizierung der Anderungsgeschwindigkeit der SignalgroBe 
Herzfrequenz. Die Schaltungsanordnung besteht aus zwei 
Me&- und Verfjleichsschaltungen. einem Historyspeicher. 
einer Dekodierschaltung, einem Speicherelement und be- 
darfsweise einer Verzogerungsschaltung. Die SignalgroBe 
wird gemessen und mit zwei Schwellwerten verglichen, 
wobei der zweite Schwellwert der kritische Grenzwert ist 
und der erste Schwellwert ncher am Normalwen der Signal- 
groSe als der zweite. aber bereits au&erhalb des Normalbe- 
reiches liegt. Er grenzt einen Zwischenbereich ab, der von 
der Signalgrp&e durchschntten wird, wenn sie sich iangsam 
andert. aber ubersprungen wird, wenn sie sich plolzlich an- 
den. Die Ergebnisse des Vergleiches mit dem ersten 
Schwellwert werden im Historyspeicher ab^oJegt und aus- 

<gewertet, wenn die SignalgroSe den zweiten Schwellwert 
erreicht oder uberschrinen hat. Aus dem Verhaltnis von posi- 
O tiven und negativen Vergleichsergebnissen kann abgeiesen 
werden. ob sich die SignolgroSe Iangsam oder sprunghaft 
W erhoht hat. daft heiSt, ob eine krankhafte oder eine bela- 
stungsbedingte. normale Erhdhung der Herzfrequenz vor- 
^ liegt. Die insbesondere gegenuber einzelnen Fehldetektio- 
Q nen tolerante Schaltungsanordnung kann in automatischen. 

implantierbaren Defibrillatoren/Kardiovertern eingesetzt 
\XX werden. 

Q 
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Beschreibung die Ausgange des Historyspeichers geschaltet is;, daB 

der Ausgang der Dekodierschaltung mit dem Datenein- 
Dic Erfmdung betrifft cine Schalxunganordnung zur gang eines Speicherelementes verbunden ist und daB 
SChssifizicrung der Anderungsgeschwindigkeit der Si- der Schreibeingang des Speicherelementes an den Aus- 
(jnal^rOBe Herzfrequenz. Sie kann zum Beispiel in auto* 5 gang der zweiten MeB- und Vergleichsschaltung ge- 
matischen implanticrbaren Defibrillatoren/Kardiover- schaltet ist Wesentlich ist, daB die interessierende Si- 
tern einges'stzt werden. gnalgroBe des Eingangssignals von den beiden MeB- 
In automatischen implantierbaren Defibrillatoren/ und Vergleichsschaltungen gemessen und mit zwei 
Kardiovertern werden u. a. Schaltungen eingesetzt mil Schweliwerten verglichen wird Die Schwellwerte k6n- 
denen, nachdem die Herzfrequenz einen bestimmten 10 nen dabei programmierbar oder steuerbar sein. Der zur 
kriuschen Grenzwert Oberschritten hat, unterschieden zweiten MeB- und Vergleichsschaltung gehorige zweite 
werden soil ob sich die Herzfrequenz zuvor sprunghaft Schwellwert stellt einen kritischen Grenzwert for be- 
oder langsam in Richtung dieses Grenzwertes anderte. sagte SignalgroBe dar. Der zur ersten Me3- und Ver- 
Von Zipes u. a. wird im "New England journal od Mcdi- gleichsschaltung geh&rige erste Schwellwert liegt naher 
cine" (Aug. 23), 1984. S. 485—490 unter der Oberschrif; 15 am Normatwert der besagten SignalgroBe als der zwei- 
"Early experience with an implantable cardioverter" ein te Schwellwert und grenzt einen bereits auBerhatb des 
solches Verfahren beschrieben. Dieses vergleicht nach Normalbcreiches liegenden, aber noch unkritischen 
Erkennen einer zu schnellen Herzfrequenz die Peri- Zwischenbereich ab t der von der SignalgroBe durch- 
odendauer eines tachykarden Herzschlages mit der Pe- schritten wird, wenn sie sich langsam andert aber uber- 
riodendauer des letzten normalen Herzschlages. Ober- 20 sprungen wird. wenn sie sich plotzlich andert In einer 
steigt die Differenz der beiden Periodendauern einen weiteren Ausgestaltung der Erfmdung ist es mOglich, 
bestimmten programmierbaren Wert, so gilt die Ande- daB der erste Schwellwert automatisch aus dem zweiten 
rung als plotzlich und sprunghaft Dieses Verfahren hat Schwellwert errechnet wird. Das Ergebnis der ersten 
den Nachteil daB nur ein einzelnes vcrgangenes Her- MeB- und Vergleichsschaltung sei positiv, wenn die ge- 
schlagintervall zur Bestimmung der Sprunghaftigkeit 25 messene Signalgr6Be jenseits des ersten Schwellwertes, 
herangezogen wird und die Schaltur.g deshalb in prak- also einerseits bereits nicht mehr im Normalbereich, 
tischen Einstz nicht zuverl&ssig funktioniert, da auf- aber andererseits nicht unbedingt schon jenseits des kri- 
grund der geringen Signalamplituden immer mit St&- tischen Grenzwertes liegt Die Vergleichergebnisse der 
rungen gerechnet werden muB, die zu einer Fehldetek- ersten MeB- und Vergleichsschaltung werden in von 
tion fUhren. Unter einer Fehldetektion sei hier verstan- 30 einem Taktsignal bestimmen Abstanden in den History- 
den, daB ein tatsa'chlicher aufgetretener Herzschlag speicher eingespeichert Die Einspeicherung kann je 
nicht erkannt wird oder daB vom Herzschlagdetektor nach Erfordernis in festen oderprogrammierbaren Zeit- 
ein Herzschlag gemeldet wird, obwohl tatsachlich kein . abstanden oder vom Eingangssigral abgeleitet, z. B. bei 
solcher aufgetreten ist In der US-PS 47 96 620 ist ein jedem Herzschlag, erfolgen. Der Historyspcicher kann 
anders, kompliziertes Verfahren beschrieben, das auBer 35 beispielsweise als Schieberegister oder als Speicher mit 
dem zu kurzen Herzschlagintervall, welches zum Start wahlfreiem Zugriff ausgebildet sein. Die Dekodierschal- 
des Detektionsalgorithmus fOhrte, ein oder zwei weit ere tung wertet eine bestimmte, einem Betrachtungszeit- 
(davor- oder dahinterliegende) Herzschlagintervalle zur raum aquivalente Anzahl der im Historyspeicher abge- 
Bestimmung heranzieht ob ein pl6tzlicher Frequenzan- speicherten Verglcichsergebnisse aus und liefert ein lo- 
steig vorlag oder nicht Auch bei diesem Verfahren sind 40 gi?ches Ausgangssignal, welches darilber Auskunft gibt 
jedochFailedenkbar.beideneneineFehlerdetektionzu ob das Verhaitnis von positiven zu negativen Ver- 
einer falschen Entscheidung fflhrt gleichsergebnissen einen bestimmten Wert Oberschrei- 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine tet oder nicht bzw. ob die Anzahl von positiven oder 
Schaltungsanordnung zu schaffen, mit der es nach Ober- negativen Vergleichsergebnissen einen bestimmten 
schreitung eines kritischen Grenzwertes durch die 45 Wert Uberschreitet oder nicht Wenn die interessierende 
Herzfrequenz auf zuveriassige Weise mdglich ist fest- SignalgroBe den kritischen Grenzwert Oberschreitet 
zustellen, ob sich die Herzfreni'enz sprunghaft oder kann somiv festgestellt werden, ob sie sich p!6tzlich und 
langsam aus ihrem Normalbereich heraus in Richtung sprunghaft aus dem Normalbereich heraus in Richtung 
dieses Grenzwertes geandert hat Die Schaltungsanord- Grenzwert geandert hat — in diesem Fall stehen Uber- 
nung soli auch im Falle einer bestimmten Anzahl von 50 wiegend negative Vergleichsergebnisse im Historyspei- 
Fehldetektionen eine richtige Entscheidung treffen. Un- cher — oder ab sie sich vorher eine Zeit lang im Bereich 
ter Fehldetektiqn soil hierbei sowohl die Nichterken- zwischen Normalbereich und Grenzwert aufgehalten 
nung eines tatsachiich vorhandenen Ereignisses, d. h. hat sich also offenbar langsam aus dem Normalbereich 
Herzschlages, als auch die Erkennung eines tatsachiich heraus in Richtung Grenzwert geandert hat — in die- 
nicht vorhandenen Ereignisses verstanden werden. 35 sem Fall stehen Oberwiegend positive Vergleichsergeb- 
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelds*. nisse im Historyspeicher. Die Anzahl der in die Betrach- 
dafl zwei eingangsseitig mit einem vom Herzschlag ab- tung einzubeziehenden vergangenen Vergleichsergeb- 
geleiteten EingangssignaJ beaufschlagte MeB- und Ver- nisse und damit die minimale Speicherkapazitat des Hi- 
gleichsschaltungen vorgesehen sind, daB der ersten storyspeichers richtet sich nach der notwendigen GrOBe 
MeB* und Vergleichsschaltung eingangsseitig auBerdem 60 des Betrachtungszeitraums und der gewunschten Si- 
ein enter Schwellwert zugefQhrt ist, daB der zweiten cherheit gegenOber Fehldetektionen, Je mehr Ver- 
MeB- und Vergleichsschaltung eingangsseitig auBerdem gleichsergebnisse in die Betrachtung einbezogen wer* 
ein zweiter Schwellwert zugefQhrt ist daB ein History- den, desto zuverlassiger arbeitet die Schaltung trotz 
speicher vorgesehen ist, dessen Dateneingang mit dem Fehldetektionen, desto hoher wird aber aueh der Schat- 
Ausgang der ersten MeB- und Vergleichsschaltung ver- « tungsaufwand. Die Dekodierschaltung kann im einfach- 
bunden ist, daB der Schreibeingang des Historyspei- sten Fall als kombinatorische Logikschaltung ausgebil- 
chers mit einem TakuignaJ beaufschl&gt ist daB eine det sein. Denkbar waren aber beispielsweise auch De- 
Dekodierschaltung vorgesehen ist, die eingangsseitig an kodierschaltungen, die als eine (Combination aus einer 
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Zahlerschaltung und cincr kombinatorischen Schaltung 
aus-ebildet sind Der Zahler wiirde dann beispielsweise 
in die cine Richtung zflhlen, wenn ein positives bzw. 
negatives Vergleichsergebnis in den Historyspeicher 
einseschrieben wird und in die andere Richtung zahlen, 
wenn ein positives bzw. negatives Vergleichsergcbnis 
ausdem betrachteten Bereich des Hisioryspeichers ent- 
fernt also B. herausgeschoben wird Aus dem Zahler- 
stand kann dann durch die Logikschaltung abgelesen 
werden, wieviele positive bzw. negative Vergleichser- 
gebnisse im Betrachtungszeitraum vorlagen und damit 
implizit, wie das Verhaltnis zwischen positiven und ne- 
gativen Vergleichsergebnissen ist Da die Aussage, ob 
die SignalgroBenanderung sprunghaft war oder nicht 
u. U. erst spater. wenn noch andere Kriterien erfQHt 
sind benotigt wird ist ein Speicherelement vorgesehen, 
in das das Ergebnis der Dekodierschaltung eingeschrie- 
ben wird Das Einschreibe erfolgt, wenn die zweite 
MeB- und Vergleichsschaltung meldet, daB. die Signal- 



gikschaltung ausgebildeten DekcdierschaltunR D. ei« 
nem Speicherelement SP und einer Verz6gerungsschal- 
tung V. 

Die MeB- und Vergleichsschaltungen Ml, M2 sind 
5 dabei eingangsseitig mil einem Eingangssignal E beauf- 
schlagt das von einer in der Zeichnung nicht dargestell- 
ten bekannten Herzschlagdetektorschaltung herrilhrt, 
die bei jedem von ihr erkannten Herzschlag einen Im- 
puis abgibt AuOerdem ist diesen MeQ- und Vergleichs- 

10 schaltungen Ml, M2 jeweils ein Schwellwert Si bzw. S2 
zugefuhrt Ausgangsseitig ist die erste MeB- und Ver- 
gleichsschaltung Ml mit dem Dateneingang des Histo- 
ryspeichers H verbunden, an dessen Schreibeingang ein 
Taktsignal C liegt. Das Taktsignal C kann ein fester oder 

is programmierbarer Zeittakt oder vom Eingangssignal E 
abgeleitet sein. Der Ausgang der zweiten MeB- und 
Vergleichsschaltung M2 arbeitet hingegen unter Zwi- 
schenschaltung der Verzogerungsschaltung V auf den 



Schreibeingang des Speicherelements SP. Auch die Ver- 

groBe den kritischen Grenzwert erreicht oder iiber- 20 zdgerungszeit der Verzogerungsschaltung V kann von 

schritten hat oder wenn die SignalgrdBe einen bestimm- einem festen oder programmierbaren Zeittakt oder 

ten Zeitraum iang anhaltend den kritischen Grenzwert vom Eingangssignal E abgeleitet sein. Dem Historyspei- 

erreicht oder Qberschritten hat Letztere Mdglichkeit cher H ist die Dekodierschaltung D nachgeschaltet, die 

wird durch eine Verzogerungsschaltung realisiert die ihrerseits ausgangsseitig mit dem Dateneingang des 

zwischen den Ausgang der zweiten MeB- und Ver- 25 Speicherelements SP verbunden ist Die vorstehend in 



gleichsschaltung und den Schreibeingang des Speicher 
elements geschaltet ist Die Verz6gerungszeit kann fest, 
programmierbar oder durch das Eingangssignal, also 
z. B. durch die Herzfrequenz bestimmt sein. Der Aus- 
gang des Speicherelements ist gleichzeitig der Ausgang 
der Klassifizierungsschaltung und zeigt, nachdem die 
interessierende SignalgroBe einen kritischen Grenzwert 
erreicht hat, an, ob sich die SignalgroBe zuvor sprung- 
haft aus dem Normalbereich heraus oder Ober einen 
durch den ersten Schwellwert bestimmten Zwischenbe- 
reich hinweg langsam geandert hat und damit beispiels- 
weise, ob sich die Herzfrequenz krankhaft oder bela- 
stungsbedingt normal erhoht hat 

Es ist auch denkbar, die eben beschriebene Schaltung 
so zu verandern, daB statt der zwei MeB- und Ver- 
gleichsschaltungen nur eine MeBschaltung und zwei 
Vergleichsschaltungen vorgesehen sind Diese Verande- 
rung wird in den meisten Fallen eine Vereinfachung des 
Schaltungsaufbaus bedeuten. Die Funktion wird davon 



ihiem Aufbau beschriebene Schaltungsanordnung funk- 
tioniert wie folgt: 

Jedes Herzschlagintervall wird von den beiden MeB- 
und Vergleichsschaltungen Ml und M2 vermessen und 
mit den zwei Schwellwenen SI bzw. S2 verglichen. Es 
ist ein MaB fUr die augenblickliche Herzfrequenz. Der 
zur zweiten MeB- und Vergleichsschaltung gehorige 
zweite Schwellwert S2 stellt den kritischen Grenzwert 
der Herzfrequenz dar. Er konnte programmierbar, steu- 
erbar oder fest eingestellt sein, z.B. auf 140 bqm 
(bqm - beats per minute - Schlage pro Minute). Der 
zur ersten MeB- und Vergleichsschaltung gehorige erste 
Schwellwert liegt naher am Normalwert der Herzfre- 
quenz von beispielsweise 70 bqm, z. B. bei 100 bqm. Er 
40 k6nnte ebenfalls programmierbar, steuerbar oder fest 
eingestellt sein oder auch automatisch aus dem ersten 
Schwellwert SI errechnet werden. Das Ergebnis der 
ersten MeB- und Vergleichsschaltung Ml sei posit iv, 
wenn die gemessene Herzfrequenz Ober dem ersten 
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nicht beruhrt. Die erfindungsgemaBe Schaltung ist volt- 45 Schwellwert SI, also einerseits bereits nicht mehr im 



standig integrierbar. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfflh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In der Zeichnung 
zeigt 

Fig. t eine erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung 50 
zur KJassifizierung der Anderungsgeschwindigkeit der 
SignalgroBe Herzfrequenz, 

Fig. 2 mdgliche von einem Herzschlagdetektor kom- 
mende Eingangssignale E 

(a) mit langsam ansteigender Herzfrequenz und ei- 
ner Fehldetektion (Herzschlag nicht erkanm), 

(b) mit sprunghaft ansteigender Herzfrequenz und 
einer Fehldetektion (Herzschlag zuviel erkanntX 

(c) mit sprunghaft ansteigender Herzfrequenz und 
einer Fehldetektion (Herzschlag nicht erkannt). 

GemaB Fig. 1 besteht die Schaltungsanordnung 
(Fig. 1) aus zwei MeB* und Vergleichsschaltungen Ml 



Normalbereich, aber andererseits nicht unbedingt schon 
jenseits des kritischen Grenzwertes liegt Die Ver- 
gleichsergebnisse der ersten MeB- und Vergleichsschal- 
tung Ml werden in von einem Taktsignal C bestimmten 
Abstanden in den Historyspeicher H eingespeichert 
Die Einspeicherung erfolge beispielsweise mit jedem 
neuen, vom Herzschlagdetektor kommenden Impuls, 
Die Verzogerungsschaltung V ist beispielsweise so ge- 
staltet, daB sie erst dann ein Signal zum Abspeichern des 
53 Ergebnisses der Dekodierschaltung D an das Speicher- 
element SP abgibt, wenn zwei aufeinanderfolgende 
Herzschlfige registriert wurden, deren Frequenz Qber 
dem kritischen Grenzwert liegt Die Zeitpunkte, in de- 
nen diese Abspeicherung des Ergebnisses der Dekodier- 
60 schaltung D und damit die KJassifizierung erfolgt, sind in 
Fig. 2 mit 2, 4 bzw. 6 gekennzeichnet Um eine einzelne 
Fehldetektion mit groBer Sicherheit tolerieren zu kdn- 
nen, betrachtet die Dekodierschaltung vier Herzschlag- 
intervalle, und zwar die vier unmittelbar vor den besag- 



und M2, einem als Schieberegister oder Speicher mit 65 ten zwei aufeinanderfolgenden tachykarden Herzschla- 
wahifreiemZugriff ausgebildeten Historyspeicher H,ei- gen, deren Frequenz den kritischen Grenzwert Ober- 
ner als kombinatorische Logikschaltung oder als Kom- schritten hat Diese vier Herzschlagintervalle stellen 
bination aus Zahlerschaltung und kombinatorischer Lo- den Betrachtungszeitraum dar und sind in Fig. 2 mit Bl, 
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B2 bzw. B3 gekennzeichnet Die beispielhafte Dekodier- 
schaitung ist so ausgelegt daB sie dann einen langsamcn, 
schleichcndcn Obcrgang zur hohcn Herzfrequenz mel- 
det wenn mindcstcns 3 der 4 bctrachtetcn Vergleichs- 
wcrtc posiiiv sind, die Herzfrcquenz in diesen Fallen 5 
also bereiis oberhalb des ersten Schwellwenes Si lag. 
Im umsckehrtcn Fall wird ein plotzlicher, sprunghafter 
Obergang gemcldeL Dieses Vorgehen sichert ein richti- 
ges Ergebnis auch in Fallen kritischer Fehldetektionen. 
wie F13. 2 zeigt In Fig. 2(a) ist ein schlcichende Erh6- 10 
hung der Herzfrequenz dargestellt wobei ein Herz- 
schlag zum Zeitpunkt I vom Herzschlagdetektor nicht 
erkannt wurde. Betrachtete man nur die beiden Herz- 
schlagintervalle um den Obergang in den kritischen Be- 
reich hinein, so wOrde dieser Obcrgang als sprunghaft 15 
erscheinen, da ein sehr langcs Intervall von einem sehr 
kurzen gefoUn wird. Die beispielhafte Schaitung klassi- 
fiziert den Obergang aber richtig, cia 3 der 4 Herz- 
schlagintervalle im Betrachtungszeitraum Bl bereits in 
den Bereich zwischen den beiden Schwellwerten fallen. 20 
Fig. 2(b) zeigt einen sprunghaften Obergang. wobei st6- 
ningsbedingt ein scheinbarer Herzschlag zum Zeit- 
punkt 3 gemeldet wird Durch diese Fehldetektion ent- 
stehe ein Intervall. welches im Zwischenbereich liegt 
und eincs welches jenseits des kritischen Grenzwertes 25 
liegt Wenn man nur den Obergang betrachtet, wird hier 
ein schleichender vorgetauscht Von der beispielhaften 
Schaitung wird er jedoch richtigerweise als sprunghaft 
klassi fiziert da nur eines der Herzschlagintervalle im 
Betrachtungszeitraum B2 in den Zwischenbereich fiel. 30 
Flj. 2(c) zeigt einen sprunghaften Obergang, wobei ein 
Herzschlag zum Zeitpunkt 5 nicht detekiiert wurde. 
Auch hier entscheidet die Detektionsschaltung richtig. 
da nur einer der Vergleichswerte im Betrachtungszeit- 
raum B3 positiv ist Das Ergebnis der KJassifizierung 3s 
steht am Ausgang des Speicherelements SP als Aus- 
gangssignal A der Kiassifizierungsschaltung zur spate- 
ren Verwendung zur VerfOgung. Es ware auch eine Aus- 
gestaltungsform dieser Schaltungsanordnung denkbar. 
bei der statt der zwe : . MeB- und Vergleichsschaltungen 40 
Ml, M2 nur eine MeBschaltung vorgesehen ist, die ein- 
gangsseitig mit dem Eingangssignal E beaufschlagt ist 
und an deren Ausgang zwei Vergleichsschaltungen an- 
geschlosscn sind, die das Ergebnis der MeBschaltung mit 
den beiden Schwellwerten SI. S2 vergleichen. Diese 45 
Ausgestaltungsform der Schaltungsanordnung funktio- 
niert im weiteren wie oben beschrieben. 



Patentanspruche 
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1. Schaltungsanordnung zur KJassifizierung der 
Anderungsgeschwindigkeit der Signalgr&Be Herz- 
frequenz, dadurch gekennzeichnet, 

— daB zwei eingangsseitig mit einem vom 
Herzschlag ibgeleiteten Eingangssignal (E) 55 
beaufschlagte MeB- und Vergleichsschaltun- 
gen (Ml, M2) vorgesehen sind, 

— daB der ersten MeB- und Vergleichsschal- 
tung (Ml) eingangsseitig auBerdem ein erster 
Schweilwert (SI) zugefuhrt ist, 60 

— daB der zweiten MeB- und Vergleichsschal- 
tung (M2) eingangsseitig auBerdem ein zwei- 
ter Schweilwert (S2) zugef Qhrt ist, 

— daB ein Historyspeicher (H) vorgesehen ist, 
dessen Dateneingang mit dem Ausgang der 65 
ersten MeB* und Vergleichsschaltung (M1) 
verbunden ist, 

— daB der Schreibeingang des Historyspei- 



chers (H) mit einem Taktsignal (Q beauf- 
schlagt ist, 

- daB eine Dekodierschaltung (D) vorgese- 
hen ist, die eingangsseitig an die Ausgange des 
Historyspeichers (H) geschaltet ist, 

- daB der Ausgang der Dekodierschaltung 
(D) mit dem Dateneingang eines Speicherele- 
ments (SP) verbunden ist und 

- daB der Schreibeingang des Speicherele- 
ments (SP) an den Ausgang der zweiten MeB- 
und Vergleichsschaltung (M2) geschaltet ist 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen den Ausgang der 
zweiten MeB- und Vergleichsschaltung (M2) und 
den Schreibeingang des Speicherelements (SP) zu- 
satzlich eine VerzOgerungsschaltung (V) geschaltet 
ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Taktsignal (C) ein 
fester oder programmierbarer Zeittakt ist 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB das Taktsignal (C) 
vom Eingangssignal (E) abgeleitet ist 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der Historyspeicher 
(H) als Schieberegister ausgebildet ist 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet daB der Historyspeicher 
(H) als Speicher mit wahlfreiem Zugriff ausgebildet 
ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dekodierschal- 
tung (D) als kombinatorische Logikschaltung aus- 
gebildet ist 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dekodierschal- 
tung (D) als eine Kombination aus Zahlerschaltung 
und kombinatorischer Logikschaltung ausgebildet 
ist welche die gerade im Historyspeicher (H) ste- 
henden positiven bzw. negativen Vergleichsergeb- 
nisse zahlt und ein Ausgangssignal abgibt welches 
anzeigt ob diese Anzahl einen vorgegebenen Wert 
tibersteigt oder nicht 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Schwell- 
werte (SI, S2) programmierbar oder steuerbar sind. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch \ oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der zweite Schweil- 
wert (S2) automatisch aus dem ersten Schweilwert 
(SI) abgeleitet ist 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Verzogerungszeit 
der Verzdgerungsschaltung (V) von einem fesien 
oder programmierbaren Zeittakt bestimmt ist 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Verzogerungszeit 
der Verzogerungsschaltung (V) vom Eingangssi- 
gnal (E) abgeleitet ist 

13. Schaltungsanordnung nach den Anspruchen t 
bis 12, dadurch gekennzeichnet 

— daB statt der zwei MeB- und Vergleichs- 
schaltungen (Ml, M2) eine MeBschaltung und 
zwei Vergleichsschaltungen vorgesehen sind, 

— daB die MeBschaltung eingangsseitig mit 
dem Eingangssignal (E) beaufschlagt und aus- 
gangsseitig mit den beiden Vergleichsschal- 
tungen verbunden ist und 

— daB der ersten Vergleichsschaltung aufler- 
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dem dcr erste Schwellwcrt (SI) und dcr zwti- 
tcn Vcrglcichsschaltung auflerdcm der zwcitc 
Schwellwert (S2) zugefuhrt ist 

Hierzu 1 Scitc(n) Zcichnungen 
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